Mathématiques en technologies de I'information Semestre 2

Exercices Série 13

1)

2)

3)

Trouvez I'angle entre ¥ = (2,3) et y = (5,—1).

Prouvez que si deux vecteurs sont colinéaires si et seulement si leur produit scalaire est
€gal au produit de leurs normes, au signe pres :
<xy>=x Xyl

Montrez que ||X || = /< %, X >.

Réponses

1)

2)

Par la formule vue au cours
_ <Xy>\ 2:5+3:(—1) _ 2:5+3+(—1)
0 = Arcos (||JZ e ”) = Arcos (—THZ '752+(—1)2) = ATCOS( 22432 ﬁz_l_(_l)Z)
6 = 1.180 RAD = 67.61°.
NOTE : La formule pour convertir les radians vers les degrés est

180
X [RAD] x —=Y [DEG]
Et donc pour passer des degrés en radians on a la formule

/A
X [RAD]| =Y |DE —
[RAD] = ¥ [DEG) x 7o

Preuve en « si et seulement si »
A : les vecteurs sont colinéaires
B:<x,y>=+ x|yl

A => B : Si les vecteurs sont colinéaires, ils forment un angle de 0° ou de 180°. Dans ce
cas, le cosinus de I'angle est

<X,y >

1 111y |

Ainsi, en multipliant par ||X |||y || des deux c6tés de I'équation, on obtient que
<xy>==|X|llly|l. Ce qui prouve A=>B!

Cos(0) = +1 =

A<=B:<xy>==|x]lly] alors en divisant par ||x |||y || des deux cbtés, on obtient
<xX,y> <xy>

+1=—"— 0r, ==

- [ER WAL 1 1Y 1l

est la définition du cosinus de 'angle, par conséquent
cos(8) = +1
ce qui implique que 6 = i%, donc les deux vecteurs on la méme direction.
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CQFD !

3) <XX>=1xx + X0 = (%)% + (x)% Donc /< %, % >= /(x)2 + (x)2 = [IZ .
CQFD'!

Dr Niklaus Eggenberg



